3. Dziedziczenie umaszczenia.

Dziedziczenie koloru czarnego 1 zottego jest stosunkowo tatwe do wyjasnienia 1 nastepuje
wedlug prostych praw Mendla : dominujacy — czarny i recesywny — z6lty. Dziedziczenie
koloru, z ktorego powstaty czekoladowe psy, jest bardziej skomplikowane niz wzor
dziedziczenia czarny / zotty. Postaram si¢ mozliwie jak najpro$ciej wyjasni¢ zasady
dziedziczenia koloru u labradoréw. Do tego celu uzywamy symbolow genetycznych, ktore w
tym wypadku beda oznaczaty :

B —kolor czarny

b — bragzowy (u czekoladowych labradoréw )

E — warunkuje wystapienie ciemnego pigmentu lub ciemnej barwy siersci

e - warunkuje niemozliwo$¢ wystgpowania ciemnego pigmentu lub ciemnej barwy siersci
(zwierzg moze tworzy¢ tylko jasne barwy, jak zotty u labradorow )

Dominujace geny oznaczane sg duzymi literami, natomiast recesywne ( ich ujawnienie si¢
jest hamowane przez dominujace ) - matymi literami. Geny dominujace ujawniajg si¢
wystepujac juz pojedynczo, natomiast recesywne dziataja tylko parami. Na przyklad ,,B” jest
dominujace nad ,,b”. Dlatego pies o genotypie ,,Bb” bedzie czarny, a ,,bb” czekoladowy. Jesli
chodzi o gen ,,e” , to nie musi on by¢ recesywny w stosunku do gendw oznaczonych innymi
literami alfabetu, ale na pewno jest recesywny w stosunku do swego allelu dominujacego ,,E”.
Tak wigc gdy labrador ma potaczenie genow ,.ee”, to oznacza, ze maskowane jest ujawnienie
si¢ dziatania genu ,,B” 1,,b”, a pies nie moze tworzy¢ ani czarnej, ani czekoladowej barwy —
jest w swoim fenotypie ( wyglad zewnetrzny ) zotty.

Innymi stowami — ,,E” lub ,,e” posiadajg zdolno$¢ wptywania na ,,B” 1,,b”. Ten wptyw
genetycy nazywaja epistaza lub interakcja. Azeby wiec pies byt czarny lub czekoladowy,
musi mie¢ przynajmniej jeden gen ,,E”. U recesywnej homozygoty ( obydwa allele takie
same) : ,,ee” dochodzi zatem do rozjasnienia pigmentu siersci, ktora u labradoréw ,,ee” jest
oczywiscie zotta. U homozygot ,,ee” nie dochodzi do rozjasnienia pigmentu nigdzie poza
wlosem. Homozygoty ,,bb” natomiast maja rozjasniong nie tylko siers¢, ale rowniez pigment
we wszystkich komdrkach, totez psy czekoladowe majg tej samej barwy nos 1 opuszki tap
oraz jasniejsze oczy. Warto tu podkresli¢ fakt, ze wsrdd zottych labradorow wystepuja
osobniki zardbwno z czarnymi nosami, jak 1 z nosami jasnymi, barwy jasno-czekoladowej lub
wrecz cielistej. W rasie tej spotykamy wigc cztery rozne fenotypy, ktorym odpowiada az
dziewie¢ roznych genotypdw, co obrazuje tabela.

Fenotyp Genotyp
Czarny EEBB, EeBB, EEBb, EeBb
Zotty z czarnym nosem eeBB, eeBb
Z6tty z cielistym nosem (NBP) eebb
Czekoladowy EEDbb, Eebb

Wisrdd tych dziewigciu roznych genotypoéw tylko jeden — pies z6tty z cielistym nosem (NBP)
— mozna ustali¢ na podstawie fenotypu. Inne genotypy mozna zidentytikowac tylko droga
dalszych skojarzen, na podstawie potomstwa.



Przesledzmy mozliwe kojarzenia u labradoréw. Do tego celu bedzie nam potrzebne
doktadniejsze wyjasnienie wszystkich mozliwych genotypdw oraz stworzenie klucza-skrotu
oznaczania fenotypow ( B —black, " — yelow, C — chocolate ).

EEBB = dominujaco czarny ( B B)

EEBD = czarny z genem czekoladowym (B¢ )

EeBB = Czarny z genem z6ttym (B )

EeBb = czarny z genem z6ltym i czekoladowym (B ' ¢)

eeBB = z6tty ( )
eeBb = z06tty z genem czekoladowym ( ' ¢)
eebb = z6lty bez pigmentu ( ) ( No black pigment — NBP ) Najbardziej niepozadany !!!

EEbb = czekoladowy (C¢)
Eebb = czekoladowy z genem zottym (C )
A. czarne x czarne — jakie kombinacje mozemy uzyska¢ :
a) Krzyzujemy osobniki dominujgco czarne BB x BB :
Otrzymujemy 100 % szczenieta czarne (B B).

EEBB
BB) »f EB EB
EEBB
(BB) Vo d
EB EEBB EEBB
(BB)ﬁ (BB) tad
EB EEBB EEBB
(BB) » (BB) tad

b) Krzyzujemy osobnika dominujgco czarnego i czarnego z genem
czekoladowym (BB) x (Bc¢):
50% dominujaco czarne ( B B), 50 % czarne z genem czekoladowym ( B ¢)

g ™ EB EB
BB)
EEBDb
(B c) Vo d
EB EEBB EEBB
(BB) tad (BB) tad
Eb EEBb EEBb
(B c) tad (B c) bad




¢) krzyzujemy osobnika dominujaco czarnego i czarnego z genem zoltym
(BB)x (B ):50% (BB)i50% (B )

— EB EB
BB)
EeBB
B ) V.o d
EB EEBB EEBB
(BB) o d (BB) o d
eB EeBB EeBB
B ) .o d B ) .o d

d) Krzyzujemy dominujaco czarnego i czarnego z genem czekoladowym i

zoltym (BB ) x (B

¢):25% (BB), 25% (B c), 25% (B '), 25% (B

EE](;];B ) EB EB
EeBb
B ¢ tad
EB EEBB EEBB
(BB) tad (BB) tad
eB EeBB EeBB
B ) .o d (B ) o d
Eb EEBD EEBD
(Bc) tad (Bc) tad
eb EeBb EeBb
B ¢ o d B ¢ o d

e) Krzyzujemy dwa czarne z genem czekoladowym (Bc¢) x (Bc¢):
25% (BB ), 50% (B ¢), 25% (C ¢)

EBb EB Eb
(B o)
EEBb
(B ¢) tad
EB EEBB EEBb
(BB) bad (B ¢) bad

c)



Eb EEBDb EEbb

f) czarny z genem zo6ltym x czarny z genem czekoladowym i zoltym
B )xB  ¢):12,5% (BB), 12,5% (B ¢), 25% (B), 25% (B + ¢), 12,5%
(v ), 12,5% ( ¢©)

EeBB(B?{) EB eB
EeBb
B ¢) bad
EB EEBB EeBB
(BB) bad (B ) tad
eB EeBB eeBB
B Rad )
Eb EEBDb EeBb
(B ¢) bad B ¢) bad
eb EeBb eeBb
o™ oo

g) czarny z genem zo0ltym x czarny z genem czekoladowym (B /) x (B ¢) :
25% (BB ), 25% (B ¢),25% (B 1),25% (B = ¢©)

¢BB EY) EB eB
EEBb
Bo) Lad
EB EEBB EeBB
(BB) Lad B ) Lad
Eb EEBb EeBb
Bo) Lad (B o) Lad

h) czarny z genem zo0ltym i czekoladowym x czarny z genem zo0ltym i
czekoladowym (B ' c¢)x(B ¢):

25% (B ¢c), 125% (B¢c), 12,5% (B ), 12,5% (C ), 12,5% ( ' ¢),

6,25% (B B), 6,25% (Cc), 6,25% ( ), 6,25% () (NBP)



sb P
B c) EB eB Eb eb
EeBb
B ¢ »
EB EEBB EeBB EEBDb EeBb
(BB)” (B )ﬁ (Bc)ﬁ (B c)"fl
eB EeBB eeBB EeBb eeBb
e ™ o ® o™ 0o
Eb EEBDb EeBb EEbb Eebb
(Bc)ﬁ (B c)ﬁ (Cc)ﬁ (C )ﬁ
eb EeBb eeBb Eebb eebb
@ o™ (o cn?f |CONBP
"

i) czarny z genem zo0ltym i czekoladowym x czarny z genem

czekoladowym (B

¢)x(Bec): 25% (B c), 25% (B
12,5% (C ¢), 12,5% (C ), 12,5% (B 1)

¢), 12,5% (B B),

¢Bb By o) EB eB Eb eb
EEBb
(B ¢) tad
EB EEBB EeBB EEBbD EeBb
(B B)ﬁ (B )ﬁ (B c)ﬁ (B c)ﬁ
Eb EEBb EeBb EEbb Eebb
(B c)‘HL (B c)ﬁ (C c)ﬁ C )H

j) czarny z genem zoltym x czarny z genem zoltym (B /) x (B ) :
50% (B ), 25% (B B), 25% (" )

EB

eB




EB EEBB EeBB
(B B)‘HL (B )ﬁ

eB EeBB eeBB
e ™ ¢

B. zolte x zolte

a) ,,czysto” zolty x ,,czysto” zolty ( ) x (
eeBB
eB eB
()
eeBB
()
eB eeBB eeBB
) )
eB eeBB eeBB
(G (G

b) “czysto” zolty x zo6lty z genem czekoladowym (

50% (v ), 50% (" ¢)
eBB( ) eB eB
eeBb
(o
eB eeBB eeBB
) )
eb eeBb eeBb
(" 9 (Y

):

100% (

)X(V ¢):

¢) zolty z genem czekoladowym x zo6lty z genem czekoladowym

(o)x(r o)

1 25% (

), 50% (V' ¢), 25% (

— NBP)

)



Bb( o) eB eb
eeBb
(o
eB eceBB eeBb
) (Y
eb eeBb eebb
) (NBP)
"

d) zolty z genem czekoladowym x zolty NBP (' ¢) x (

) : 50% (v ¢),

50% (v — NBP)
eBb
eB eb
(v ©)
eebb
) m
eb eeBb eebb
(Vo) (G
m
eb eeBb eebb
(Vo) (G
m
e) “czysto” zolty x zolty NBP (v )x (v = NBP): 100% (" ¢)
¢BB
eB eB
()
eebb
) m
eb eeBb eeBb
(Vo (Vo)
eb eeBb eeBb
(Vo) (Vo)




f) zolty bez pigmentu x zolty bez pigmentu () x (1 ) :
100% ( ~ —NBP)

ebb( )!!! eb eb
eebb
) "
eb eebb eebb
) Mic 1"
eb eebb eebb
) mic ) 1"t

C. czekoladowe x czekoladowe
a) ,.czysto” czekoladowy x ,,czysto” czekoladowy (Cc¢)x(Cc):
100% (C ¢)

Ebb (ZT) Eb Eb
EEbb
(Co) lad
Eb EEbb EEbb
(Co) Lad (Co) Lad
Eb EEbb EEbb
(Co) Lad (Co) Lad

b) ,,czysto’ czekoladowy x czekoladowy z genem zoltym (C ¢) x (C 1) :
50% (Cc¢), 50% (C )

N .ad
(C ©) Eb Eb
Eebb
(C )H
Eb EEbb Eebb
(C ©) » (C ¢) Vo d




eb

¢) czekoladowy z genem zoltym x czekoladowy z genem zoltym

(CH)x(C): 25% (Cc), 50% (C ), 25% ( ~ NBP)
ebb
Eb eb
(CH)
Eebb
(C )ﬁ
Eb EEbb Eebb
(C o) bad (C ) bad
eb Eebb eebb
cH™ oy
NBP !!!
D. czarny x zolty
a) ,.czysto” czarny x ,,czysto” zolty (BB)x (" ) : 100% (B )
EBB
(B B) EB EB
eeBB
¢
eB EeBB EeBB
(B )?{ (B )ﬁ
eB EeBB EeBB
(B )ﬁ (B )ﬁ
b) “czysto” czarny x z0lty z genem czekoladowym (BB) x (' ¢) :
50% (B ), 50% (B ¢)
EBB ﬁ EB EB
(B B)
eeBb
c)




eB EeBB EeBB

eb EeBb EeBb

¢) “czysto” czarny x zolty NBP (BB)x (" ) : 100% (B ' ¢)

EBB (B B) EB EB
eebb
(D) 1"t
eb EeBb EeBb
B¢ Lad B o lad
eb EeBb EeBb
B¢ Lad B¢ Lad

d) czarny z genem zo6ltym x “czysto” zolty (B ) x (" ) : 50% (B 1),
50% ()

¢BB (Tf) EB eB
eeBB
)
eB EeBB eeBB
(B )ﬁ ()
eB EeBB eeBB
(B )?f ()

e) czarny z genem zo0ltym x zolty z genem czekoladowym (B /) x (" ¢) :
25% B ), 25% (B ' ¢), 25% (' V), 25% (" ¢©)



Rl EB eB
B )
eeBb
(Vo)
eB EeBB eeBB
)™ o
eb EeBb eeBb
o™ 0o
f) czarny z genem zottym x zolty NBP (B ) x (v ) : 50% (B ' ¢),
50% (" ¢)
et EB eB
(B )
eebb
) m
eb EeBb eeBb
o™ 0o
eb EeBb eeBb
o™ 0o
g) czarny z genem zo0ltym i czekoladowym x ,,czysto” zolty (B ¢) x (V' 1) :
25% (B 1), 25% (B ' ¢), 25% (" 1), 25% (" ¢)
EeBb
B ¢) EB Eb eB eb
eeBB
(G
eB EeBB EeBb eceBB eeBb
)™M g o™ |0 )
eB EeBB EeBb eeBB eeBb
)™M o™ |0 )

h) czarny z genem czekoladowym x zolty NBP (Bc)x (1 1)




50% (B © ¢), 50% (C )

EBb
(B o) EB Eb
eebb
(G
eb EeBb Eebb
B ¢ bad (C )ﬁ
eb EeBb Eebb
B ¢ o d (C )ﬁ

i) czarny z genem czekoladowym x “czysto” zolty (Bc)x (V' 1) :

50% (B . ¢), 50% (B )
EBb
(B ©) EB Eb
eceBB
Q)
eB EeBB EeBb
(B )ﬁ B ¢) tad
eB EeBB EeBb
(B )?{ B ¢ »

j) czarny z genem czekoladowym x zolty z genem czekoladowym

Bc)x (¥ ¢): 25% (B ), 50% (B

¢), 25% (C )

EBb (B ¢) EB Eb
eeBb
(9
eB EeBB EeBb
(B )Tf B ¢ .o d
eb EeBb Eebb
B ¢ o d (C )ﬁ




k) czarny z genem zo6ltym i czekoladowym x zolty z genem czekoladowym
Bro)x(e): 12,5% B 1), 12,5% (v ), 25% (B ' ¢), 25% (' ¢),
12,5% (C ), 12,5% (« * NBP)

Eesb ¥
B o) EB Eb eB eb
eeBb
(o
eB EeBB EeBb eeBB eeBb
(B )ﬁ (B c)ﬁ( ) (" ©
eb EeBb Eebb eeBb
eebb !!!
o™ cH®™ |co (- + NBP)

1) czarny z genem zoltym i czekoladowym x zolty NBP (B ¢)x (1 )
25% (B 1 ¢), 25% (" ¢), 25% (C ), 25% ( + NBP)

ceh P EB Eb eB eb
B o)
eebb
() m
eb EeBb Eebb eeBb ecebb !

@ o™ cH ™ co (' * NBP)

eb EeBb Eebb eeBb
eebb !!!
@ o™ cH™ ¢ (' * NBP)

E. czarny x czekoladowy
a) ,.czysto” czarny Xx ,,czysto” czekoladowy (B B)x (Cc): 100% (B c¢)

7{ EEBB EB EB
(B B)
EEbb
(Co)
Eb eegy ™ | Eesp ?f
B o) B o)




Eb

b) czarny z genem czekoladowym x ,,czysto“ czekoladowy (Bc¢)x(Cc):
50% (B ¢), 50% (C ¢)

EEBb (B‘Hc; EB Eb
EEbb
(Co) lad
Eb EEBDb EEbb
(B o) ﬁ (Co) ﬁ
Eb EEBb EEbb
(B ¢) ﬁ (Co) H

¢) czarny z genem zoltym x ,,czysto“ czekoladowy (B ) x(Cc¢):

50% (B - ¢), 50% (B c)
Rl
B ) EB eB
EEbb
(C 0 Vo d
Eb EEBDb EeBb
(B ¢) tad B ¢) tad
Eb EEBb EeBb
(B ¢) bad B ¢) tad

d) czarny z genem z0ltym i czekoladowym x “czysto” czekoladowy

B c)x(Cc): 25% (B ¢), 25% (B ¢), 25% (C c), 25% (C )




sb P
B ¢ EB Eb eB eb
EEbb
(C 0 bad
Eb EEBDb EEbb EeBb Eebb
(Bc)ﬁ (Cc)ﬁ (B c)‘HL (C )ﬁ
Eb EEBDb EEbb EeBb Eebb
(BC)‘HL (Cc)ﬁ (B c)‘Hb (C )H

e) “czysto” czarny x czekoladowy z genem zoltym (B B) x (C ) :
50% (B c¢), 50% (B ' ¢)

EEBB »f EB EB
(B B)
Eebb
(C )ﬁ
Eb EEBb EEBDb
(B ¢) tad (B ¢) bad
eb EeBb EeBb
B ¢ » B ¢) bad

f) czarny z genem czekoladowym x czekoladowy z genem zoltym

Be)x(C ) : 25% (B ), 25% (B

e, ™ EB Eb
(B ¢)
Eebb
(C )ﬁ
Eb EEBDb EEbb
(B ¢) tad (C 0 bad

¢), 25% (C ¢), 25% (C )




eb EeBb Eebb

(B c)ﬁ (C )H

g) czarny z genem zo0ltym x czekoladowy z genem zoitym
B )H)x(C): 50% B ¢c), 25% (Bc), 25% (' ¢)

eBB
B ) EB eB
Eebb
(C )ﬁ
Eb EEBDb EeBb
(B ¢) tad B ¢) bad
eb EeBb eeBb
@ o™ |co

h) czarny z genem zoltym i czekoladowym x czekoladowy z genem zoltym
B o)x(C): 25% (B ¢), 25% (C ), 12,5% (B ¢), 12,5% (C ¢),
12,5% (' ¢), 12,5% (+ * NBP)

regb ™ EB Eb eB eb
B o
Eebb
(C )ﬁ
Eb EEBD EEbb EeBb Eebb
(Bc)ﬁ (Cc)ﬁ (B c)ﬁ (C )ﬁ
eb EeBb Eebb eeBb eebb !!!
o™ c)H ™ |co
(-~ NBP)

F. czekoladowy x zolty
a) “czysto” czekoladowy x “czysto” zolty (Cc)x(* ) : 100% (B ' ¢)



o Rl
(C 0) Eb Eb
eeBB
)
eB EeBb EeBb
B ¢ tad B ¢ bad
eB EeBb EeBb
B ¢ tad B ¢ tad

b) czekoladowy z genem zoltym x “czysto” zotty (C ) x (v ):
50% (B ¢), 50% (" ¢)

Eebb

(€ ) Eb eb

eeBB

()
eB EeBb eeBb
o™ oo
eB EeBb eeBb
o™ oo

¢) “czysto” czekoladowy x zolty z genem czekoladowym (Cc)x (" ¢):
50% (B ' ¢), 50% (C )

o Rad
(C ©) Eb Eb
eeBb
(o)
eB EeBb EeBb
B ¢ bad B ¢ bad




eb

d) czekoladowy z genem zoltym x zolty z genem czekoladowym

(CH)x(Ve): 25% (B ¢), 25% (C 1), 25% (* ¢), 25% (

v P Eb eb
C)
eeBb
o
eB EeBb eeBb
@ o™ |co
eb Eebb eebb 11!
cH ™ | NBp)
e) “czysto” czekoladowy x zotty NBP (Cc)x (v V) :
100% (C )
EEbb PT
(C ©) Eb Eb
eebb
¢y om
eb Eebb Eebb
(C )ﬁ (C )ﬁ
eb Eebb Eebb
(C )H (C )ﬁ

f) czekoladowy z genem zoltym x zolty NBP (C ) x (

50% (C 1), 50% (

NBP)

Eebb

)
eebb

¢ om

Eb

eb

NBP)



eb

eebb !!!
cH ™ (.« NBP)
eb Eebb
eebb !!!
cH ™ (.~ NBP)




